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Детей надо учить тому,
что пригодится им, когда они вырастут.
Аристипп
Современная система школьного образования переживает большие изменения в своей структуре, на передний план в данный момент выходят требования общества к выпускникам: это навыки работы в команде, лидерские качества, инициативность, ИТ-компетентность, финансовая и гражданская грамотности и многое другое. Заказ общества - на всесторонне развитую личность, способную принимать нестандартные решения, умеющую анализировать, сопоставлять имеющуюся информацию, делать выводы и использовать творчески полученные знания. 
В связи с этими требованиями, формирование  функциональной грамотности у учащихся становится очень важной целью для любого педагога. При изучении любого учебного предмета есть возможность для формирования и развития функциональной грамотности. В рамках  почти любой темы можно поставить   перед учащимся проблемы вне предметной области, которые решались бы с помощью знаний, полученных при изучении того или иного предмета. Математика предоставляет хорошие возможности для рассмотрения подобных задач. На уроках математики чаще, чем на других уроках учащиеся сталкиваются с текстовыми задачами различного содержания и привычным образом составляют модель для применения математических знаний для конкретной задачи. Поговорим сегодня о формировании математической грамотности, как одной из составляющих функциональной грамотности.

Математическая грамотность – способность  проводить математические рассуждения и формулировать, применять, интерпретировать математику для решения проблем  в разнообразных контекстах реального мира. 
 Разберем проблемы, которые возникают при формировании функциональной грамотности на уроках математики.
Во-первых, учащиеся  испытывают затруднения, связанные с избирательным  чтением. Они не  могут выделить существенную информацию, вопрос и данные, важные для решения задачи.  В своей работе я сталкивалась с тем, что ученик, видя нестандартную задачу, не приступал к решению, только из-за того, что его пугает большое количество данных или большой объём текстовой информации. Хотя со стандартными задачами  из учебника ученик справляется.  Невнимательность к прочтению условия, непривычность и необычность формулировок пугает обучающихся.  
Вторая  проблема при формировании математической функциональной грамотности: как сформулировать  (переформулировать) задачу, чтобы найти тот математический аппарат, с помощью которого уже можно решить привычную математическую задачу? Оценить математические связи между событиями. Это и есть основная проблема для школьника.  
Третья немало важная проблема возникает при  интерпретации результата, полученного математическими вычислениями, обратный перевод с математического языка на язык решаемой проблемной задачи. Очень часто учащиеся, получив ответ при решении задачи, не задумываются, возможен ли такой результат в реальности. И тогда мы можем получить в ответе: отрицательную строну  квадрата, отрицательную скорость движения  или не целое число строителей и т.п. Распространенная ошибка среди учащиеся  9 класса  при решении 5-го задания ОГЭ или 6го задания  базового уровня  ЕГЭ (решения задач на наибольшее/ наименьшее с целыми (по смыслу) ответами), не понимание по смыслу задачи, в какой именно проводиться округление к большему значению, а в какой к меньшему.
В своей работе я стараюсь чаще использовать нестандартные задачи.
Типы задач, которые рассматриваем на уроках математики:

·  Межпредметные задачи: в условии описана ситуация на языке одной из предметных областей с явным или неявным использованием языка математического. Для решения нужно применять знания, не только математические, но и знания соответствующей предметной  области; также поиск недостающих данных, причем решение и ответ могут зависеть от исходных данных, выбранных (найденных) самими учащимися. 
Текст задачи:

1) Кошки очень прыгучи и грациозны. Прыгнув, они приземляются на все четыре лапы .Как известно, умеют прыгать не только львы, но и все представители семейства кошачьих. Но длина и высота прыжка у львов просто потрясает. Лев может перепрыгнуть препятствие высотой 2,7м. Сможет ли он перепрыгнуть ров шириной 11,5м, если длина его прыжка относится к высоте, как 40: 9?
2)  М.Ю. Лермонтов в своей поэме «Мцыри» пишет: «И Терек, прыгая, как львица с косматой гривой на хребте…»  Можно ли рассматривать эту информацию, как достоверную с точки зрения зоологии?
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3)  Персонажем каких фильмов и мультфильмов является лев?

Основные действия учеников на каждом из этапов решения задачи: 

1 этап. Осмысление условия
1) Осуществить отбор полезной информации
2) Выделить ключевые элементы задачи (высота прыжка  2,7м, длина  прыжка относится к высоте, как 40:9,ширина рва 11,5м)

3) Соотнести известные элементы задачи с неизвестными

4) Зафиксировать условие в виде краткой записи

5) Проанализировать второй и третий вопросы задачи.

2 этап. Составление плана решения

· Сопоставить данную задачу с известными классами задач на пропорции и выбрать возможный путь решения (алгебраический или арифметический)

· Разбить данную задачу на подзадачи и сформулировать их

1) Лев может перепрыгнуть препятствие высотой 2,7м. Сможет ли он перепрыгнуть ров шириной 11,5м, если длина его прыжка относится к высоте, как 40: 9?

      2) М.Ю. Лермонтов в своей поэме «Мцыри» пишет: «И Терек, прыгая, как львица с косматой гривой на хребте…»

  Можно ли рассматривать эту информацию, как достоверную с точки зрения зоологии?

      3) Персонажем каких фильмов и мультфильмов является лев?

3 этап. Осуществление плана решения

1)Решение первой подзадачи

      Арифметический способ

Так как 9 частей составляют 2,7м, то находим длину одной части

 2,7:9=0,3(м)

Зная, что длина прыжка льва 40 частей, получаем

40*0,3=12(м)

 Значит, лев сможет перепрыгнуть ров шириной 11,5м.

 Алгебраический способ
 Пусть длина прыжка льва х метров. Так как высота прыжка относится к длине как 9:40, то составляем пропорцию   
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Ответ:  лев сможет перепрыгнуть ров шириной 11,5м.

Известен случай, когда лев прыгнул в длину на 12,1 м. Но самым потрясающим у львов является рев, или рык, какого не способен воспроизвести никто другой из семейства кошачьих. При благоприятных метеорологических условиях рев льва можно услышать за 8 км.

2) Досадную неточность Лермонтова можно объяснить отсутствием в России в то время справочной литературы о львах.

  Внешний вид льва очень характерен. Это один из немногих хищников с ярко выраженным половым диморфизмом. Самцы не только значительно крупнее самок, но обладают гривой, которая у некоторых подвидов достигает большого развития и покрывает плечи, часть спины и грудь. У львицы гривы не бывает.

3)«Полосатый рейс» и «Невероятные приключения итальянцев в России» - самые популярные фильмы в нашей стране с участием львов.

  Львы — популярные персонажи детской анимации. Одним из таких наиболее известных мультипликационных фильмов является выпущенный студией Диснея «Король Лев» и последовавшие за ним через несколько лет вторая и третья части мультфильма.       Антропоморфный лев является главным героем японо-испанского мультсериала «Вокруг света с Вили Фогом», снятом по мотивам романа Жюля Верна «Вокруг света за 80 дней» в 1983 году.   Также антропоморфный лев предстает в образе Принца Джона в анимационном фильме 1973 года студии Диснея — «Робин Гуд». О цирковом льве по имени Бонифаций и его «отпуске» в Африку повествует советский мультипликационный фильм «Каникулы Бонифация » (1965 год, режиссёр ФедорХитрук), в основу которого была положена сказка чешского писателя Милоша Мацоурека. Лев по имени Алекс также является одним из главных героев мультипликационных фильмов студии «DreamWorks Pictures» — «Мадагаскар» и «Мадагаскар 2». Лев и его сын львёнок — главные герои мультфильма «Большое путешествие». Также львёнок является героем мультфильма «Как Львёнок и Черепаха пели песню».
4 этап. Изучение найденного решения
Образовательные результаты:

Предметные:

 Математика: составление выражения для решения задачи, составление уравнения по условию задачи; выполнение действий с десятичными дробями.

Биология: повторить основные признаки животных, принадлежащих к семейству кошачьих.

Литература: умение применять предметный материал в нестандартной ситуации

Метапредметные:
Познавательные учебные действия:

- развитие навыков работы с разными видами информации;

- развитие умения выдвигать и обосновывать гипотезу;

- умение переносить и применять знания в другую образовательную область.

Коммуникативные учебные действия:

- умение выражать свои мысли;

- использовать речевые средства для аргументации своей позиции;

- умение выслушать других учеников;

- умение обмениваться знаниями с друзьями

 Регулятивные учебные действия:

- соотносить учебные действия с известным правилом;

- применять для решения задачи знания из разных предметных областей.

1. Личностные:

 - проявлять находчивость и активность;

 - выстраивать аргументацию;

- развивать мышление, любознательность и творческие способности.

             Дополнительные вопросы:
1) Львы – единственные кошки, которые живут группами. Как называются эти группы?

Львы живут прайдами, насчитывающими до сорока животных. Они живут все вместе на ограниченном участке территории.

2) Почему говорят «Голодный, как лев»?

Львы не слишком разборчивы в еде. Они предпочитают объедаться, чем есть каждый день. За один приём пищи самец может проглотить сорок килограммов мяса, а потом поститься всю следующую неделю.

3) Почему львов называют самыми ленивыми в Африке?

Львы охотятся, едят и … спят. Больше всего они спят. После удачной охоты, плотно набив желудки, львы могут восемнадцать часов подремать в тени.

Комментарии к задаче

Задача носит межпредметный характер, её компоненты можно отнести к предметным областям математика, биология, литература и география. Решая эту задачу, мы затрагиваем знания, умения и навыки из перечисленных областей.

 Математика поможет лучше узнать и запомнить информацию о жизни львов.

 Решение межпредметных задач развивает творческие способности учащихся, укрепляет их интерес к учёбе, учит работать с дополнительными источниками информации.

·  Практико-ориентированные задачи: в условии описана такая ситуация, с которой учащиеся встречается в повседневной своей жизненной практике. Для решения задачи нужно мобилизовать не только математические знания, но и применить знания, приобретенные из повседневного опыта. Данные в задаче должны быть взяты из реальной действительности.
Задачи с использованием простейших геометрических понятий и соотношений.
Задача 1 Зайцы пилят бревно. Они сделали 10 распилов. Сколько получилось чурбачков? Ответ: 11 чурбачков. 

Задача 2 Бублик режут на сектора. Сделали 10 разрезов. Сколько получилось кусков? Ответ: 10 кусков. 

Задача 3 На большом круглом торте сделали 10 разрезов так, что каждый разрез идёт от края до края и проходит через центр торта. Сколько получилось кусков? Ответ: 20 кусков

 Задача 4 Зайцы снова пилят бревно, но теперь уже оба конца бревна закреплены. Десять средних чурбачков упали, а два крайних так и остались закреплёнными. Сколько распилов сделали зайцы? Ответ: 11 распилов сделали.

· Ситуационные задачи: не связаны с непосредственным повседневным опытом учащегося, но они помогают  увидеть и понять, как и где могут быть полезны ему в будущем знания,  полученные на уроках. Решение ситуационных задач стимулирует развитие познавательной мотивации учащихся, формируют способы переноса знания в широкий социально-культурный контекст.
Задача «Баня». В семье N, состоящей из шести человек и проживающей в г.Нижний Тагил, решили заменить крышу бани ( смотрите 5 на рис.), при этом выяснилось, что существует несколько способов перекрытия крыш. Задание 1. Есть определенная закономерность архитектурного построения здания, при котором расчет угла наклона крыши определяется отношением высоты крыши к ширине дома как 1:3. Этот способ определения угла крыши очень приблизительный, так как не учитывает ни выбор кровельного материала, ни ветровые и снеговые нагрузки в данном регионе. Определите, какой должна быть высота крыши, если ее ширина 3 м, длина 3 м. А) 1 ; Б) 2 ; С) 3 ; Д) 4. 
Задание 2. Рассчитайте , чему равен тангенс угла наклона крыши. А) 0,3333 ; Б) 0, 3335 ; С) 0,6666 ; Д) 0, 6667. 
Задание 3. Математический подход определения угла наклона крыши подразумевает выполнение расчета с помощью специальной таблицы, в которой указаны градусы уклона, проценты уклона и коэффициент подъема конька, на который умножается длина горизонтальной проекции ската крыши. Часто определение угла наклона крыши связано с выбором кровельного материала. Объясняется это тем, что разные кровельные материалы имеют различные рекомендованные углы укладки, при которых обеспечивается максимальная герметичность крыши. 6 Определите, пользуясь данными таблицы, какова будет высота крыши бани, если выбрать кровельный материал - волнистые асбестоцементные листы. Решение:_____________________________________ _____________________________________________ _____________________________________________ 
Задание 4. 
Дедушка семьи N говорит, что если брать кровельный материал волнистые асбестоцементные листы, то крыша их бани должна быть под углом 300 , а папа утверждает, что снеговая нагрузка в этом случае на их крышу будет составлять около 900 кг. Кто из них прав? Дайте развернутый ответ, используя следующую информацию: На прочность и долговечность конструкций крыш существенное влияние оказывают снег, ветер, дождь, перепады температуры и другие физикомеханические факторы, воздействующие на здание. Для расчета полной снеговой нагрузки на крышу или кровлю, существует формула S=Sg*µ. Sg - вес снегового покрова на 1м2 . В таблице приведены значения Sg (кг снега/м2 ), на карте снеговой район. µ - коэффициент перехода от веса снегового покрова земли к снеговой нагрузке на кровельное покрытие. µ - зависит от угла наклона ската кровли: µ =1 при углах наклона ската кровли меньше 25°. µ =0,7 при углах наклона ската кровли от 25 до 60°. При углах наклона крыши более чем на 60°, значение µ— в расчёте не учитывают. Снеговой район 1 2 3 4 5 6 7 8 Sg (кгс/м2 ) 80 120 180 240 320 400 480 560 7
 Ответы: задание1: 1м; задание 2: 0,6667; задание 3: 0, 25м; задание 4: оба не правы.
Возможность использование калькулятора, для больших и сложных вычислений.
Все учащиеся с большим интересом  относятся к таким задачам, не смотря на разный уровень подготовленности.

Задания, как правило,  я беру из открытых источников: материалов международных исследований, демоверсий мониторингов функциональной грамотности, из базы задач ОГЭ (1-5 задания).  

Да, на  решение таких задач уходит на уроке много времени, поэтому я обычно, предлагаю учащимся сначала дома ознакомиться с условием задачи и наметить план решения. А уже на уроке мы обсуждаем предложения  и идеи учащихся, учимся искать нужную информацию в тексте, аргументировать свою точку зрения. Разбираем, какие ошибки допущены в решении, какие можно было допустить и каким образом не допустить этих ошибок, обсуждаем возможности  решать другими  способами. Оцениваю активную работу учащихся, отмечаю учащихся, решившие сложные задачи, высказавшие хорошие идеи.  В 9 классах это происходит – на консультациях, и большее внимание уделяется решению практических  задач (в частности ОГЭ 1-5 задания). 
 В рамках предметной  недели по математики  предлагаю провести соревнование для учащихся 8-11 классов по решению нестандартных задач.  На мой взгляд, это будет полезное и интересное мероприятие  для учащихся, направленное  на формировании функциональной грамотности.
       Таким образом, и на уроках математике, и вне урока, можно организовать работу с учащимися по формированию  их функциональной грамотности. 

